
KIT – The Research University in the Helmholtz Association www.kit.edu

Ansätze für eine landesweite Bedarfsplanung

Stefan Nickel, 03.07.2025



KSRI@KIT

Intralogistik und 
Produktion

Standort-planung 
und Netzwerke

Nachhaltige 
Prozesse und 

Systeme

Health Care

Logistik

Transport-logistik
und Mobilität

Forschungsgebiete

 Gebietsplanung

 Zeit und Unsicherheit

 Präskriptive Supply Chain 
Analytics

 Design von Logistik-
Systemen

 Risiko und Resilienz

 Planung und Steuerung 
von Logistik- und 
Produktionssystemen

 Materialflusssimulation

 Ablauf- und 
Reihenfolgeplanung
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Verschnittminimierung

 Kapazitätsplanung

 Letzte-Meile Logistik

 Tourenplanung

 Autonome Logistik

 Multimodale
Transportnetzwerke

 Mobilitätsservices

 Flottenmanagement

 Rettungsdienst

 Krankenhauslogistik

 Dienstplanung

 Patientenverlegungen

 Häusliche 
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 Diagnostische Netzwerke
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der Logistik

 Kognitive Systeme
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Produktionsplanung

 Optimierungsbasiertes 
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EVRALOG-BW
Entwicklung und Validierung von Planungskriterien für rettungsdienstlich relevante Strukturen als Grundlage für 
eine landeseinheitliche Planungsmethodik im Rettungsdienst in Baden-Württemberg unter besonderer 
Berücksichtigung logistischer Aspekte

Simulationsmodell

Forschungswerkzeug zur Validierung 
der Planungskriterien

Anbindung an Daten der SQR-BW

Planungskriterien

Entwicklung eines Zielbilds für die 
logistischen Aspekte der 
Notfallrettung

Dispositionsstrategien Strukturplanung

6 min

I II

8 min
18 min

5 min

Vergleich von Alternativen zur nächste-
Fahrzeug-Strategie

Integration differenzierter Planungsfristen 
in Optimierungsmodelle
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Logistische Fragestellungen entlang der Rettungskette

Dispositions-
strategie

Standortplanung 
Rettungswachen

Vorhaltungsplanung 
Rettungsmittel

Gebietsabdeckungs-
strategie

Besetzung 
Leitstelle

Zuschnitt Rettungsdienstbereiche Planungskriterien

Strategie 
Transportzielwahl

Standort- und 
Einrichtungsplanung 

Krankenhäuser

15/07/25
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Zunehmende Planungskomplexität im Rettungsdienst

Steigende
Einsatzzahlen

Begrenzte
Ressourcen

Differenzierter Einsatz von Ressourcen nach Patientenbedürfnissen

+
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Zunehmende Planungskomplexität im Rettungsdienst

Steigende
Einsatzzahlen

Begrenzte
Ressourcen

Differenzierter Einsatz von Ressourcen 
nach Patientenbedürfnissen

+

Hintergrund Gesetzliche Grundlage Operationalisierung

Wie können differenzierte 
Planungskriterien in einer 
landesweiten 
Begutachtung 
berücksichtigt werden?
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Von Daten zu Entscheidungen

Optimierung

Prognose

Diagnose

Beschreibung

Daten sammeln

W
e

rt

Schwierigkeit

WAS IST PASSIERT?
Reports, Alerts, Mapping

WARUM PASSIERT DAS?
Data Mining, statistische Analyse

WAS WIRD PASSIEREN?
Machine Learning, Simulation, Forecasts

WIE SCHAFFEN WIR DAS?
Planung, Optimierung, mathematische Programmierung

Quelle: ISCI, Opalytics 2018
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Planungsansatz

Planungs-
gebiet +

Planungs-
annahmen

Optimierungs-
modell

Planungs-
vorschlag

Evaluation 
durch 

Simulation

Rückblick Strukturplanung Zusammenfassung EVRALOG-
BW Feedback
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Optimierungsmodelle in der Planung

Ausgangslage:
Straßennetzwerk
Einsatzorte

Modellparameter:
Nachfrageorte
Mögliche Wachenstandorte

Rückblick Strukturplanung Zusammenfassung EVRALOG-
BW Feedback
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Optimierungsmodelle in der Planung

+ Planungsannahmen Standorte
Dimensionierung der Standorte

Rückblick Strukturplanung Zusammenfassung EVRALOG-
BW Feedback

Optimierungs-
modell

Basiert auf:
Planungszielen
Rahmenbedingungen
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Optimierungsmodelle in der Planung

Optimierungsmodelle erlauben Vergleich von Szenarien

Initiale Entwicklung und Implementierung erfordert großen 
Aufwand, dann können z.B. bei neuen Daten 
Berechnungen fortgeschrieben werden

Auswirkungen von Planungsannahmen können durch 
Sensitivitätsanalysen nachvollzogen und verglichen 
werden

Beispiel: Änderung der Planungsvorschläge durch 
Variation der planerischen Fahrzeitgrenze

Rückblick Strukturplanung Zusammenfassung EVRALOG-
BW Feedback
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Planungsansatz

Planungs-
gebiet +

Planungs-
annahmen

Optimierungs-
modell

Planungs-
vorschlag

Evaluation 
durch 

Simulation

Rückblick Strukturplanung Zusammenfassung EVRALOG-
BW Feedback
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Simulation als Werkzeug zur 
Evaluation von 
Planungsvorschlägen

Bildet logistische Prozesse der 
(bodengebundenen) 
Notfallrettung ab

Erlaubt Experimente ohne in 
das reale System einzugreifen

Parametriert mit Daten der 
SQR-BW

15/07/2513

Simulation
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VDI 3633 Blatt 12
Simulation und Optimierung 

„Diese Richtlinie behandelt 
die Integration von Simulation 
und Optimierung zur Unterstützung 
betrieblicher Entscheidungsprozesse. 
Sie kategorisiert die möglichen Arten 
der Verknüpfung und erläutert anhand 
von Beispielen, welche Kategorie in 
welchem Problemfall die Geeignete ist.“

14

Simulation und Optimierung
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Zusammenfassung

Moderne Planungsverfahren 
basieren auf datenbasierter 

Entscheidungsunterstützung

Optimierungs- und Simulationsmodelle 
können in einem Planungsverfahren 

iterativ eingesetzt werden

Optimierungsmodelle 
berechnen

Planungsvorschläge

Simulationsmodelle evaluieren
Planungsvorschläge realitätsnah

Neue Möglichkeiten der 
Planung

Entstehung von 
lebenden Gutachten
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